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@& 1. Einfiihrung - IMA - Vorstellung == [ IMA
_ DRESDEN
Grindung 1993 (Management Buy Out) 2N
Historie: 1955 — 1961 VEB Flugzeugwerke Dresden m

1961 — 1990 Institut fir Leichtbau und
okonomische Verwendung von Werkstoffen (IfL) jﬁ;

100% privat und 100 % unabhangig

Kerngeschaft A s
Technisch-wissenschaftliche Dienstleistungen ‘5 B

— Simulation (CAD, FEA, Datenbanken)

— Prifung (statisch, zyklisch, dynamisch)
— Produktentwicklung (Prototyping FRP)
— Service (Messtechnik, ZfP)

Qualitatssiegel

Zert. DIN EN 9100, Akk. DIN EN ISO/IEC 17025,

Ins.St. DIN EN ISO/IEC17020 und NADCAP
Kundenzertifizierungen Airbus, Rolls-Royce, Volvo Aero,
Premium Aerotec, Lufthansa Technik,

Besondere Akkreditierungen und Zertifizierungen im Bereich
Kunststoffe Germanischer Lloyd, DAKkS, DVGW, DIN CERTCO,.
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Prifkonzept Simulation Prifung Produkt- Services
verbesserung

Verbund-

werkstoffe ‘

Medizin- R - i

produkte ;_;ﬁ,f ———
J

Bauwesen

Livs e < Rilt #ama

FKM-Richtlinie
Auf Grundlage der FKM-Richtlinie biete wir Ihnen Softwareldsungen zum rechnerischen
Festigkeitsnachweis fiir Maschinenbauteile.
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B Das Kunststoffmantelrohr-System o l‘S‘A
DRESDEN

Rohrsystem - Hauptkomponenten
- Stahlmediumrohr — unlegiertem, warmfesten Stahl (z.B. P235GH)
- PUR-HS - Polyurethan-Hartschaumstoff (Warmedammung)
- PE-Mantel - Polyethylen-Mantel (Schutz der Dammung)
- Leckagetberwachung

Verbindungstechnik - Hauptkomponenten
- PUR-HS - Polyurethan-Hartschaumstoff (Warmedammung)
- PE/PE-X-Mantel - Polyethylen-Mantel (Schutz der Dammung)
- Abdichtsysteme (einfach/mehrfach)

Rickfuhrader Innenacohr Mantelrohs

PE-*-Schrumpfband Schaumsffnungen

<

M

L,
N\

PE-Uberschiehmuffe PUR-Muffenschaum

FlOhletader PUR-Schaum

Mediumrahr
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B Motivation und Aufgabenstellung = IIMA

DRESDEN
Aufgabenstellung:

Evaluierung eines baustellentauglichen zerstérungsfreien Prufverfahrens zur
Qualitatssicherung von Kunststoffmantelrohrsystemen.

Bisheriger Ansatz
- stichprobenartige zerstérende Prifung montierter oder separat gefertigter Muffen

geringe Qualitatskontrolle montierter Muffen

: . . - Dichtheitsprtfung von innen nach auf3en
S e R AT e rlalilels - Dichtheitsprtfung von auf3en nach innen

Neuer Ansatz
ZfP - ,,FUE - Qualitatssicherung zuktunftiger KMR-Systeme*

- Bewertung von Schluisseleigenschaften - Bewertung der Ausfuihrung der Muﬁenmontage
> Dichtheit gegeniiber eindringen von Wasser ~> korrekter Muffenaufbau gemaf Hersteller
und Luftsauerstoff Angaben

- Dammung

- Schrumpf und Schweil3prozesse
—> sauberes Arbeiten

$ 8§

Ziel

Qualitatstberwachung nach der Montage oder nach definierter Betriebsdauer
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Werkstoff und Materialpaarung

PE/PE
PE/Butylkautschuk
PE/PUR-Schaum

Aufbau der Muffensysteme

Anzahl Schichten

Unstete Geometrien der
Muffenverbindungen

Oberflachentopographie
Ovalitat
Rohr-Durchmesser
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»zerstorungsfreie Prifmethoden an Kunststoffmantelrohren*
- Literaturrecherche - Machbarkeitsstudie
Auswahl von Prifmethoden
- Ly HifEElE) ==IMA -xcT Computertomographie  Z Fraunhofer
-TT Thermografie DRESDEN TS

Fertigung Prufkorperreihe

- Auswahl Markt-relevanter Muffensysteme GI ElF GEF BE=rM
- Festlegung praxisrelevanter Fehler [& trapmaATIPEBhsUl] SOt €T 2o RVICE

- Untersuchung der PK mit Priifmethoden: UT, TT, XCT GERMANPIPEG |  ~cTeR :esrnwérme!:::i

innovative Prufverfahren

- MWZfP  Mikrowellen ﬁm‘ - THz Terahertz & beckerphotonik

F Tast- und Masstechnlk
GmbH

Feldversuche mit ausgewahlten ZfP-Methoden

- mit UT (Handscan)
- TT (aktiv/passiv)
- THz auf Versuchsstrecke in Chmenitz
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Erweiterung Prufkorperreihe

- Auswahl Markt-relevanter Muffensysteme GIEIF GE..FM
- Festlegung praxisrelevanter Fehler [ trapmantconsul " ° " "% AAITY ! C E
GERMANPIPEG, |s©plus

Bruce / LOG ST. R Fernwirmetechnik

Erweiterung der ZfP Methoden

-  PAUT (Phased Array Ultraschall)
- OLT - Optische Lock-In Thermografie

Labormessung
- UT/PAUT
- TT (aktiv/passiv)
- THz
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B Ausgewiihite Ergebnisse der Labor Untersuchungen <= IIMA
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PAUT - Phased Array UItraschaII

OLT — Optische Lock-in Thermografie

pueqiyaIpqy

Phasendarstellung OLT-Messung an Referenz Prufkdrper C- Scan PAUT- Messung PK m_|t4
XCT - Computertomographie beschadigter Abdichtung

XCT — 3D Visualisierung und Schnittdarstellung an Referenz Prifkorper
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] Ausgewahlte Ergebnisse der Labor Untersuchungen
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P1:XY-Layer at z=-5 mm -1.3AL 12Uhr 300GHz 0.5mm.svd
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Scan 0.3 THz-Messung Labormessung

o 01 A WO N P

C-Scan

Schicht ca. 3 mm unter der
Oberflache, s. Position unten
(Linie)

B-Scan

Profil in z-Richtung an der
Position oben (Linie)

Eintrittsecho PE-Mantel KMR
Ruckwandecho PE-Mantel KMR
Eintrittsecho PE-Mantel Muffe
Ruckwandecho PE-Mantel Muffe
Dichtband mit Gewebestruktur
Stahlrohr
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(A Ausgewahlte Ergebnisse Feldeinsatz = IIMA
DRESDEN

Beschidigte Muffe 1 Grube 2 40,2 *C illBeschidigte Muffe 2 Grube 29,2 °C

KMR-Reduzierung Grubbe 2 20,3 °C S

N

TT Ubersichtsaufnahme Feldversuch Chemnitz Prifaufbau OLT Feldversuch Chemnitz Phasendarstellung OLT-Messung

Feldversuch Chemnitz
P1:XY-Layer at z=-57 mm -g2 m1 rechts warm 4.svd

x-axis [mm]

80 120 200 [dB]
y-axis [mm]
P4:YZ-Layer at x =216 mm -g2 m1 rechts warm 4.svd

z-axis [mm]

40 80 120 200 [dB]
y-axis [mm]

Prifaufbau THz Feldversuch Chemnitz Scan 0.3 THz-Messung Feldv: ch Chemnitz
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B Ausblick iz IIMA

DRESDEN

Validierung der ZfP Erstellung Fehlerkatalog

- Zerstorende Untersuchung der Muffensysteme
- Vergleich der Ergebnisse

In Abhangigkeit von:
- Muffensystem allg.
Weiterentwicklung der ZfP - ZfP — Verfahren
_PAUT (IMA GmbH) - Fehler
-THz (in Zusammenarbeit mit Becker-Photonik GmbH)
Erstellung eines Prufkonzeptes Erprobung

- Erstellung von Priifanweisungen
- Festlegung von Bewertungsgrundlagen

$ 8§

Ziel

Qualitatstiberwachung nach der Montage oder nach definierter Betriebsdauer

(Feldeinsatz)
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@@ 'MA GmbH Dresden - Kontakt .':EE; IMA

Kontakt

IMA Materialforschung und Anwendungstechnik GmbH
Wilhelmine-Reichard-Ring 4

01109 Dresden
Germany

Tel.: +49 (0)351 8837-0
Email: Ima@ima-dresden.de
Internet. www.ima-dresden.de

“EiMA

DRESDEN

Herzlich Willkommen!

Geschaéftsfuhrer
Prof. Dr.-Ing. Thomas Fleischer
Dipl.-Kfm. Thomas Reppe

Abteilungsleiter Kunststoffe

Prof. Dr.-Ing. Jens RidzewskKi

Email: jens.ridzewski@ima-dresden.de
Tel.: +49 (0) 351/ 8837 499
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