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Gliederung

• Kurze Vorstellung der GMH Prüftechnik GmbH

• Zu prüfende Bauteile an verschiedenen Hochgeschw.- Zügen

• Aktuelle Situation der Normen und Regeln

• Prüfumgebung vor Ort bei der Herstellungsprüfung beim BVV

• Ultraschall Radprüfung in der Produktion

• Umsetzung und Implementierung einer mechanisierten Prüfanlage

• Unterschiedliche Prüfsysteme für Räder und Radsatzwellen

• Prüfsysteme für die Instandhaltungsprüfung
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Mobile Automation  Wellen mit Längsbohrung  Tauch-Technik-Prüfung  

Grobblech-Prüfung  Radsatzprüfung  

Rad/Schiene

Kundenspezifische ZFP Systeme für Eisenbahn und Stahlindustrie

Stahl Industrie Mobile Prüfsysteme

Weichenzungenprüfung  
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Prüfung von Radsatzwellen  

mit Längsbohrung
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CRH 380A 486 km/h am 06.12.2010
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CRH3  Peking Süd 02.03.2012
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ICE-3 Deutsche Bahn
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Das ist der Velaro D - neuestes Mitglied der ICE3-Familie der 
Baureihe 407 (Foto: Siemens)
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VELARO-RUSS St. Petersburg, Metallostroy RZD, Russland 
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Frecciarossa 1000, Italien (Roter Pfeil), 400 km/h
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CRH 380A 
486 km/h am 06.12.2010
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Die Maglev-Bahn in Shanghai ist eine Magnetschwebebahn. Sie benötigt für 
eine 30 km lange Strecke 7 Minuten und 18 Sekunden. Ihre 
Spitzengeschwindigkeit beträgt 430 Stundenkilometer (Foto: Reuters)

VDI-TUM-Expertenforum 11.09.2014



GMH Prüftechnik GmbH

VDI-Expertenforum 11.09.2014        B. Rockstroh

- 12/2002 Ermüdungsbruch Treibradsatz-
welle ICE TD (34CrNiMo4)

- 08/2004 Anrisse bei VT 612 entdeckt, 
Austausch aller Wellen erfolgt 

- 01/2005 Risse auch im VT 611 entdeckt, 
US-Prüfung aller 30.000 km

- 09.07.08 Wellenbruch ICE 518 Köln, 
Überprüfung aller ICE 3 und T

- 01.05.09 Radbruch bei S-Bahn Berlin, 
Austausch zahlreicher RS

- 30.06.09 Explosion nach Radbruch in 
Viareggio (Italien)

à Zufällige Einzelereignisse (Restrisiko)
oder systematische Fehler bei Konstruktion, 
Einsatz und Wartung der Radsatzwellen?

Aktuelle Radsatzschäden

Professur für Technik spurgeführter Fahrzeuge
Prof. Dr.-Ing. Günter Löffler

INSTITUT FÜR BAHNFAHRZEUGE UND BAHNTECHNIK
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Gegenüberstellung „NULL“-Prüfung und wiederkehrende Prüfung (WKP)
Hohlwelle

WKP Nullprüfung

X Längsfehler (Obfl.) X

X Querfehler (Obfl.) X

(X) Volumenfehler X

--- Bohrung X

2mm Fehlertiefe 1mm
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Beispiele aus dem Produktprogramm des BVV

• ca. 150 (BVV) 
verschiedene 
Wellentypen

• Bohrungen von
25mm…110mm

• Durchmesser von
80mm…320mm

• Längen von
300mm…2800mm

• Gewichte von
ca. 50Kg…1000Kg

• Unterschiedlichste 
Stirnflächen

• Verschiedene 
Werkstoffe

• Diverse Normen
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Radsätze mit Getriebe bei BVV
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Verschiedene Radsätze zur Prüfung beim BVV

VDI-TUM-Expertenforum 11.09.2014



GMH Prüftechnik GmbH

VDI-Expertenforum 11.09.2014        B. Rockstroh

Aktuelle Definition der Vergleichsfehlergrößen

Querfehler Längsfehler

Außenoberfläche
Tiefe >= 1mm Tiefe >= 1mm

Länge >= 5mm Länge >= 5mm

Oberfläche Bohrung
Tiefe >= 0,5mm ---

Länge = n.def. ---

Volumen
Oberfläche Welle

bis -20mm
KSR 1 ---

Volumen -20mm bis 
Oberfläche Bohrung KSR 1,5 ---
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Testwellen zur Untersuchung der Nachweisgrenzen (ET)
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Layout der kompletten Prüfanlage beim BVV

Justierwellen

Prüflinge

Ablageplätze für
gefügte Radsätze 

Prüfanlage 
auf Drehtisch
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Wellenprüfbereich im Werk bei BVV

• Prüfung Wellenoberfläche, 
Volumen und Oberfläche 
der Bohrung

• Kombiniert UT/ET

• Bohrungen 25mm…90mm

• Wellenlänge 1,5m…2,8m

• Prüfen von Achsen, 
Achsen mit Anbauteilen wie 
Räder, Bremsscheiben, 
Getriebe usw. 

• Prüfempfindlichkeit
5x1mm – Oberfläche (längs/quer) 
KSR 1 – für Volumen
0,5mm – Bohrungsoberfläche

• Prüfzeit 
ca. 12 min/Welle
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Wellenprüfbereich im Werk bei BVV

• Prüfung von beliebig vielen 
verschiedenen 
Wellengeometrien

• Prüfen von gefügten 
Radsätzen

• Einrichtzeit ca. 5 min.
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Die Software (Teachbox)
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• Prüfanlage für die „Null-Prüfung“ in der Produktion

• Kombination von Ultraschall- und Wirbelstromprüfung

• Geeignet für die Prüfung von ungefügten Wellen und Wellen mit unterschiedlichen 
Anbauteilen

• Flexibel auf verschiedenste Wellentypen justierbar

• Leistungsfähige Teachbox Funktion zur einfachen Bedienung

• Umfangreiche Werkzeuge zur Auswertung der Prüfergebnisse

• Einfache Justierung der Prüftechnik

• Hohe Nachweisempfindlichkeit

• Erfüllt die neuesten Normen und Richtlinien

• Kurze Prüfzeiten

Zusammenfassung
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Ausblick – Kombinierte Wellenprüfung mit und ohne Längsbohrung
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Front View

Inspection of single wheels after fabrication 
using ultrasound in immersion technique

RWI:  Rail Wheel Inspection System

Inspection areas:

rim

hub

disc
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ICE 1/2 drive wheel
A-side with, B-side 

without bore-
holes

ICE 3 drive wheel

ICE T drive wheel 
and non driven 
wheel
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RWI – BVV - Bochum: 
Wheel supply system

3 min Boden/Boden-Zeit
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1,3 2,4

6,5
7

9

8
10

1, 2, 3, 4 : Rim inspection from the thread surface

5, 6         : Rim inspection form the inner rim side

7, 8         : disc inspection

9, 10       : hub inspection

RWI - Inspection concept

Transducer parameters:

Diameter:  12.7 mm

Frequency: 5 MHz
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RWI- Ilsenburg: 
Immersion tank 
and grab of the 
crane

2 min Boden/Boden-Zeit
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Crane system

Immersion tank Wheel transportation system, Foundation

Test wheel stand

RWI - Nizhny Tagil (NTMK) 
with double tank system
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RWI- NTMK

Crane system

Horizontal conveyer Immersion tank No 1

House for RWI- operators

Immersion 

tank No 2

1 min Boden/Boden-Zeit
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US Radprüfanlage SMW – Hofkirchen, Österreich 09.08.2012
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Übersicht Radprüfanlage SMW, Österreich
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Ultraschallsystem „Nova“, GMH-Prüftechnik GmbH

z.B. 16 unabhängige Ultraschallkanäle mit separater Signalverarbeitung und Parametrierung Freie Signalkombination 
einer wählbaren Gruppe von Empfangskanälen z.B. für Phased -Array)
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AURA-Prüfstand für 
Antriebsradsätze und 
Vollwellen

AURA 1.2

Werk Kaiserlautern
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Vollwellenprüfung mit 
Gruppenstrahlerprüfköpfen 

Elementanzahl: 14
Frequenz: 3 MHz
Wellenart: Trans

ca. 25° - 75°
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SAPHIRplus

SAPHIRplus

SAPHIRQuantum

Vielkanal Phased Array Prüfgerätefamilie SAPHIR 

AREVA, I-NDT S&S Erlangen
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AURA CRH, Peking Süd China
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Dr. H.J. Salzburger
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UFPE
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UFPE VELARO RUSS
St. Petersburg

intelligeNDT Systems & Services 
GmbH

AREVA NDE-Solutions
Erlangen, Deutschland
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SUPRA

intelligeNDT Systems & 
Services GmbH

AREVA NDE-Solutions
Erlangen, Deutschland
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SUPRA
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SUPRA

intelligeNDT Systems & 
Services GmbH

AREVA NDE-Solutions
Erlangen, Deutschland
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Dr.-Ing. A. Bulavinov
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Dr.-Ing. A. Bulavinov
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Vielen Dank
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