ARBURG

ANALYSE DER BAUTEILQUALITAT
MITTELS CT-SCAN

AGNES KLOKE

ARBURG KUNSTSTOFF-FREIFORMEN

VDI-TUM Expertenforum 2018
Garching, 13. September 2018

© Copyright by ARBURG 09 2018



ARBURG

UNSER
UNTERNEHMEN

ARBURG

ZENTRALE PRODUKTION IN LOSSBURG AUF

UBER 171.000 m2
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ARBURG

DATEN UND
FAKTEN
= Konsolidierter Umsatz

2016: 636 Mio. EUR
2017: 698 Mio. EUR

= Exportanteil ~70 %

= Weltweit ~3.000
Mitarbeiter
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ARBURG

ARBURG
KUNSTSTOFF-
FREIFORMEN

ARBURG

GRUNDLEGENDES VERFAHRENSPRINZIP
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ARBURG

VERFAHRENSPRINZIP IM DETAIL

Typische Aufbaudaten: Alsgangsbasis:

ARBURG

10

Qualifiziertes

Tropfenvolumen 0,01 [mm3] Standardgranulat

mittlere Baurate 150 [Hz]

Schichtdicke 0,2 [mm]

max. BauteilgrofRe 154*134*230 [mm?] _ -
< ca. 500.000.000 Tropfen . ‘\y\

VERFAHRENSPRINZIP IM DETAIL

Austragseinheiten
mit getaktetem Dusen-
verschluss, feststehend

Beheizter Bauraum

Bauteiltrager beweglich
inx,yund z

Masseaufbereitung mit
Plastifizierschnecke
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ARBURG

MATERIALAUFBEREITUNG WIE BEIM
SPRITZGIESSEN

= Hohe Verfiigbarkeit kostengiinstiger
Standardgranulate

= Verwendung von qualifizierten Originalwerkstoffen

= Selbsteinfarben tber Masterbatch

= Trocknung je nach Material erforderlich
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ARBURG

BREITES EINSATZSPEKTRUM

= Technische Teile
= Automobil

= Medizin

= Individualisierung
= Elektronik

= Etc.
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ARBURG

BAUTEIL-
QUALITAT
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ARBURG

REPRODUZIERBARE BAUTEILEIGENSCHAFTEN

= GroRRe Abhéngigkeit der
Bauteilqualitat von
— Baustrategie

Packungsdichte

— Prozessparametern
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Viskositat,
Restfeuchte,
Fullstoffe...

Bauteil-
qualitat

- aufbereitung

_ Formfaktor,
Uberiappung mit

Temperaturen,
Austrag, ... Randkontur, .
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ARBURG

FESTLEGUNG VON (STANDARD)
MATERIALPROFILEN

= Festlegung der Parameter von Maschine und Festlegung der
Maschinenparameter

Datenaufbereitung anhand vom

Materialdatenblatt Anpassung des
Datenaufbereitungsparameter

= Visuelle Uberprifung der Bauteilqualitat bzw. - \

oberflache Visuelle Bauteilbegutachtung

= Festigkeitsbestimmung und Bruchbildanalyse
Zugversuch

= Detalllierte Bauteilanalyse mittels CT-Scan
= Evtl. erneute Anpassung der Materialparameter CT Scan

Freigabe von Materialprofilen
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ARBURG

FREEFORMER BAUTEILQUALITAT

= Festlegung der Maschinenparameter
—  Viskositéat
— TropfengrofRe & -form (H, B)
= Anpassung der Datenaufbereitungsparameter
— Schichtdicke (SD)
— Abstand Tropfen (B)
— Skalierungsprofile
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= Visuelle Bauteilbegutachtung (Testwurfel)
—  Uber- bzw. Unterfiillung
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ARBURG

BAUTEIL-
ANALYSE
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ARBURG

FESTIGKEITSBESTIMMUNG UND

BRUCHBILDANALYSE
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Vergleich der Zugfestigkeiten mit Angaben
aus Materialdatenblatt

Bruchbildanalyse
Nachteil: Bauteil reil3t an der schwéachsten

Stelle; nur kleiner Bauteilabschnitt sichtbar

Bauteildichtebestimmung tber Gewicht

Aber: Geometrieabgleich schwierig bei
komplexen Bauteilen

ABS Terluran EGP35

o L] i w "
Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Bruchbild

* Zugpriifung nach DIN EN ISO 527-2 Priifkérpergeometrie Typ 18 -
Schichthohe 0,2 mm / Optimierte Materialprofile
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ARBURG

ANALYSE MITTELS CT-SCAN

= SOLL - IST Geometrieabgleich
= Oberflachen-analyse

= Schnittbilder

= Defektanalyse
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ARBURG

SOLL - IST GEOMETRIEABGLEICH

Ohne Angepasste
Skalierungsprofile Skalierungsprofile Oberflachenanalyse
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ARBURG

21

ARBURG

22

11

SCHNITTBILDER

Hilfreich zur Findung von
Bauteilfehlern und deren
Ursache

Ableitung von
Optimierungen fur
Prozessfuhrung und
Datenaufbereitung

SCHNITTBILDER

Aufldsung schlecht bei
grof3en Bauteilen

Ausreichende Auflésung
zur Analyse von Lunkern im
Bauteilinneren und in
Randbereichen

Aber: Bei fehlerhafter
Parametereinstellung vom
CT werden Fehlstellen z.T.
nicht erkannt

Beispiel: Bauteilporositat
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ARBURG

ZUSAMMENFASSUNG

= CT-Scan fir detaillierte Bauteilanalyse

= Hilfreich zur Qualitatsanalyse Uber das gesamte
Bauteil

= Ableitung von Optimierungen fur Prozessfihrung
und Datenaufbereitung

= Erfahrungswerte erforderlich fur richtige Wahl der
Scan-(Auswertungs)-Parameter
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TATKNow HOW <
MASCHINEN"$ECHNOLOGIEN

"-""_._--,HEIMAT DES
SPRITZGIESSENS

MARKTFUHRERSCHAF-

LEIDENSCHAFT WEITBLICK, & -
INNOVATION
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