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Phasenanalyse Restspannungen
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Texture inhomogeneity at the perimeter of a Nb tube
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Anisotropie

II‘ Anisotropie eines Kristalles II- Anisotropie eines einphasigen Polykristalls

Cu-Einkristall Cu-Draht type I Cu-Draht type 11

E a =124,6 GPa, E . = 114,7 GPa. Epua =914 GPa, E,p; = 1054 GPa.
(100) = 66,7 GPa. ™" P

E,_. (111) =191,2 GPa, E

min

II‘ Anisotropie eines mehrphasigen Polykristalls

II‘ Anisotropie eines Bauteiles

Richtungsabhingige Eigenschaften
-Tiefziehverhalten

- Leitfdhigkeiten

-Festigkeiten

- Masshaltigkeit
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Harte Rontgenstrahlen Neutronenstrahlen
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Indexing of a diffraction pattern
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neutron case @ Stress-Spec
synchrotron case @ HEMS and
C.S.Choi, H.J. Prask & S.F. Trevino .
J. Appl. Cryst. 12, 327-331, 1979 Harwi-11
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Die wesentlichen Punkte zur Festlegung des beugenden Volumens
und damit des Instruments sind:

—> der erwartete Texturgradient
- KorngroB3enverteilung

—> Volumenkonstanz wihrend bis zu 32400 Kippungen und Drehungen



Stress-Spec

mittlere Information iiber
bis zu 15mm Wandstirke

HEMS

Gradienteninformation
mit hoher Auflosung

Harwi-II

Gradienteninformation
mit mittlerer Auflosung

20 x 100pum
1000 x 1000um




Materialforschungs Diffraktometer Stress-Spec 10

Forschungsneutronenquelle Heinz Mayer-Leibnitz FRM-II
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Instruments and Methods in Physics A: Vol. 642 (2011), p. 87.
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H.-G. Brokmeier, R. Schneider: Neutron News Vol. 18 (2007), p. 27.




Roboter Staubli-RX160

Routinemessung kleiner Proben
Schnelle Positionierung

Probenwechsler

Testmessungen
12kg Rohrsegment
Restspannungen - Texturen

BMBF Projekt 0SKN7MCA
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Variation der Globaltexur tiber den Rohrumfang

Regelungsgrad in mrd
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Probenpraparation fur Synchrotronmessungen

Hoop

Axial
Radial
Pos 3 middle
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Gesamtmesszeit flr 15 vollstandige Texturmessungen 28 h
(1500MB)

Ortsauflésung (Strahlhéhe) 500pum
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Kupfer-Komponente {112}<111>
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Spannungsprofil 13
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Zusammentassung

1. Neutronen und Photonenstrahlen sind gut geeignet, um
—> Texturgradienten und
—> Spannungsprofile in Kupferrohre zu bestimmen

2. Die Globaltextur — mittlere Textur iiber die Wanddicke
zeigt Variationen abhingig von der Wandstérke

3. Es gibt Texturgradienten iiber die Wanddicke, die auf
inhomogenes FlieBen (Scherverformung an den Oberflidchen)
zuriickzufiihren sind.

4. Die Spannungsprofile iiber die Wanddicke zeigen den
erwarteten Verlauf, aber keine Abhingigkeit von der Wanddicke



Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit
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