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Gliederung des Vortrages

Was sind moderne Industriewerkstoffe?

Réntgen, Ultraschallprifung, Wirbelstromprifung, etc.?!
» Wo liegen die Starken und Schwachen der Verfahren?
Beispiel CfK (Kohlefaserverstarkter Kunststoff)

* Wie wird gepruft?

Beispiel EBW (Elektronenstrahlschweissen)

» Was wird bewertet?

Beispiele aus der Prifpraxis

» Automobil-Komponenten

* Anwendungen bei Windturbinen

» Schaufeln von konventionellen Turbinen

« Gewindebolzen

* Rohrschweissnahte
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Was sind moderne Industriewerkstoffe?

« Anforderungen an die Festigkeiten
Mechanische Eigenschaften
Thermische Eigenschaften
Bestandigkeit
Fertigungsoptimierung
Auslegungsgrenzen
Verschleisseigenschaften
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VT, RT, UT, Thermographie, LT, Druckprobe,
PT, MT, AE, Bondtesten, etc.

 Die zerstérungsfreie Materialprifung halt einen ganzen
Werkzeugsatz bereit

 Je einfacher die Verfahren ,aussehen®, um so sorgfaltiger muss
gearbeitet werden

* Integrale Verfahren geben den ,Gesamtzustand” wieder, keine
Aussage zur Lage, Grdsse, Ausdehnung von Fehlstellen

 Bildgebende Verfahren erhalten den Vorzug

* Anzeigen von Inhomogenitaten kénnen von erkannt werden, sofern
die Datenerfassung vom Fachpersonal durchgefiinrt wurde

« Dokumentation zur Sicherung der Produkthaftung
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Was zeichnet CFK aus?

Metallische Werkstoffe bei |Nichtmetallische Werkstoffe
20 °C bei 20 °C
E-Modul in E-Modul in
Material kN/mm?2 Material kN/mm?2
210/ - 150/
Ferritischer 1 ,59/c
Stahl zur Faser m3
Austenitischer
Stahl 195Glas 50 bis 90

Spharoguss (170 bis 185 |Glasfaser 55 bis 87

Grauguss 90 bis 155 Beton 22 bis 45

Messing 78 bis 123 Knochen 18 bis 21
Holz parallel

Kupfer 120 zur Faser 7 bis 20
CFK quer

Titan 105 zur Faser

Aluminium 70 Epoxid ~25
Holz quer

Magnesium 42 zur Faser 0,23 bis 1,33
Silikonkautsch

Blei 5 uk 0,01 bis 0,1
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Fixed Trailing Edge (KHI) S(‘\’;\?,té‘r’,’,‘t:;
Moveable Trailing Passenger Entry
Edge (HdH) Section 44 Se((:}t(iﬂ?) 43 Doors (Latecoere)

Landing Gear
(Messier-Dowty)

Vertical Fin
(Boeing
Frederickson)

Passenger Floor

Center Wing
Box (FHI)

Wing/Body Fairing,
anding Gear Doors
(Boeing Winnipeg)

Beams (Stork- Main Win
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Stabilizer (Alenia)
Section 45 Moveable & Fixed
_ (KHI) Leading Edge (Boeing
Section Tulsa)
478&48
(Vought) Winglets Engines (GE, RR)
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© OLYMPUS Deutschland GmbH Page 6



OLYMPUS

Your Vision, Our Future

Einsatz von CfK und Sandwichbauteilen

1. Monolithic Carbon 8mm 2. Carbon skins 3-4mm 3. Monolithic Carbon & Titanium 4.
Carbon/Nomex 5. Carbon/Foam 6. Carbon/Nomex 7. Carbon/Alum.

Rear Impact Support Rear Upper/Lower Suspension Headrest Barge Boards Front Suspension Front Wing

Rear and End Wing Engine Cover Intake fairings Chassis Nose
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CfK Composite Prifung

» Typische Fehler im CfK-Bauteilen sind parallel zur
Oberflache.

« Die Prifung wird mit einer Senkrechteinschallung
durchgeflhrt.

Porositat Delaminationen
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Vorteile der Phased-Array-Technologie

 Mit PA wird jedem A- T
Bild entsprechend der d .
Amplitudenh6he ein
zugeordnet.
Sfcé:hallfeld 123 4567 89 10111213

 Es wird ein
erzeugt.
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CfK-Prufung mit grossen gepriiften Bereich

NW-Prifképfe haben einen aktiven Bereich
der mit konventionellen Képfen vergleichbar
ist (ca. 2mm vom Geh&userand)

e 64 mm Prifflache — 64 Elemente x 1 mm
pitch

« Frequenz 3.5 MHz (Boeing)
* Frequenz 5 MHz (Airbus)

« Mit flexibler Vorlaufstrecke zur Kompensation
von Bauteilkrimmung etc.

—
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Darstellung des C-Bildes

Alle A-Bilder werden gespeichert und stehen fir die
Prasentation der C-Bilder zur Verfiigung. Es werden
Tiefenlagen, Amplitudenwerte und Positionen dargestellit.
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EB-Schweissnahte

» Hohe Festigkeiten

Geringe Warmeeinbringung

Schweisszusatzwerkstoffe entfallen (in der Regel)
Schweissen von ,unvertraglichen“ Werkstoffkombinationen
Schweissen als letzter Arbeitsgang von Fertigteilen
Schweissen von komplexen Geometrien
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EB-Schweissnahtprifung
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EB-Schweissnaht an Weichenherzen

Komplette Nahttiefe von 30mm
wird in einem ,Zug" erfasst
\WWegaufnahme ergibt eine
volumengetreue Dokumentation
*Prifung mit angepasstem
Vorlaufkeil
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Farblich kodierte A-Bild-Information

« Zusétzliche Mdglichkeiten zur Darstellung ergeben sich bei der farblichen
Zuordnung (Kodierung) von bestimmten Farben flr eine bestimmte Amplitude.
Dadurch wird die Darstellung verschiedener Phased-Array-Informationen
ermoglicht.
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Automatisierte Prifung von Achsegetrieben

ZWei Der Prifling
Prufkdpfe mit dreht sich
Wasserankop und der
plung werden Sensor
eingesetzt. benetzt
lokal das

Bauteuil.
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Fliigel von Windkraftanlagen

« Prifung der hochbeanspruchten Bereiche ist notwendig, da eine Verfligbarkeit
garantiert werden muss!

« Flagelstreben und Windabrisskanten sind besonders kritisch
* Prifbereiche von bis zu 60m Lange und 150m? Flache
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Lunkeranzeige aus einem Gussgehause

A-Bild Gr1 K00 0 Aw090 EmO1E | S-5can Grl K000 Aw090 Sm:016

=

Die Anzeige
reprasentiert

einen Lunker von
ca.50mm!

im Durchmesser.
Das konventionelle
A-Bild gibt keine
Information Uber die
wahre Ausdehnung
der Fehlstelle.
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Schaufelprifung von Dampfturbinen

L

 Geometrien von modernen Schaufelkonstruktionen
» Mehrfachgekrimmte Bauteile
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Schraubenpriufung auf Risse und Korrosion

 FUr Bereiche der Schraube mit und ohne Gewinde

* Durch Drehen des Prifkopfes auf dem Schraubenkopf oder
der Rickseite wird das volle Volumen erfasst
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Schraubenprifung auf Risse und Korrosion

* Diese Schraube ist unter Einsatzbedingungen auf ca. 24-
33mm korrodiert. Durch Messung des Verlustes der
Gewindeechos ist die Tiefe exakt bestimmt.
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Cobra-Scanner fiir Rohrschweissnahte
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Rundschweissung von
21mm bis 112mm

Bei einer Bauh6he von
12mm und —lange von

. 50mm
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