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Zur Bewertungen dieser Komponenten werden momentan vereinfachte ana-
lytische Verfahren herangezogen. Fir eine genauere Bewertung wird aktuell ein
schadigungsmechanisches Bewertungsverfahren ermittelt.

Einleitung

Kleinprobe Schadigungsmechanik Komponente

Fur die Ubertragbarkeit von Ergebnissen auf Gesamtkomponenten
sind genaue Kenntnisse des vorliegenden Eigenspannungszustandes
Uber der gesamten Wanddicke des Rohres unabdingbar.
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Herstellung der SchweiRnahte

Aufbringen der stirnseitigen
Pufferung mit einer Ni-Basis
Elektrode auf den ferritischen
Grundwerkstoff

2. Spannungsarmglihung des
gepufferten Rohres

3. Anarbeiten der Schweil3naht-
flanken an das gepufferte
ferritische Rohr und an das
austenitische Rohr

4. Schweilden der Verbindungsnaht
zwischen der Pufferung und
austenitischem Rohr ebenfalls
mit Ni-Basis Elektroden
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# Numerische Simulation des Schweillprozesses

Thermische Simulation

» Numerische Simulation einer
Mehrlagenmischnahtverbindung

» Verwendete Simulationssoftware:
Abaqus

» Simulation der Verbindungs-
schweil3naht

» Sequentielle thermisch-mechanische
Simulation

» Simulation der Warmequelle als
Prescribed Temperature Model

Mechanische Simulation
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MPA 58
g Mikrostruktur

NiCr70Nb

Schweiligut und Pufferung mit dendritischer Erstarrungsstruktur;
Keine Gefligebeeinflussung durch das Aufbringen der weiteren Lagen
X6CrNiNb18-10 . . R “"'L TR
Kornvergréberung infolge im R
wurzelnahen Bereich
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Anpassung der Warmeeinbringung

Thermische-Simulation
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Bestimmung der temperaturabhangigen
Eigenschaften mittels eines
thermomechanisches Prifsystems.
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Mechanische Simulation — Ergebnisse

Verlauf Axialspannung Verlauf Umfangsspannung
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» Niedrige Streckgrenze des austenitischen Grundwerkstoffs

» Problem in den Interfacebereichen infolge der stark
unterschiedlichen mechanischen Eigenschaften

» Ermittlung der Eigenspannungen lediglich in den
oberflachennahen Bereichen
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Rohrabmessungen:

les = 600 mm

Swang = 32,8 mm

My = 140 kg
Messvolumen

V = 5x5x5 mm?3
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Zusammenfassung

« Mit Hilfe der Methode der Neutronenbeugung ist es
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