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‘ Strukturpulverdiffraktometer SPODI I
»polykristalline Pulverproben und Werkstoffe
» Zusammensetzung, Phasenanalyse & Atompositionen
» KristallitgroB8en & Mikrospannungen
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‘ Neutronen vs. Rontgenbeugung I

Scattering Cross Sections

» grofle Probenvolumina (cm?)
» Probenumgebungen (T, B, ©)
»Magnetische Strukturen

» [sotopensensitivitit

> sensitiv flir Wasserstoff

Neutronen = einzigartige Sonde

komplementédr zu anderen Methoden
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l Prinzip des Strukturpulverdiffraktometers I
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Das Strukturpulverdiffraktometer SPODI
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,,3D-Puzzle*
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Kleinwinkelstreuapparatur

Anwendungen:

» Partikelgrof3e

» GroBBenverteilung
»Morphologie

» Textur

> Kristallinitit “O(\G(\
N

Lochblende

Probe

‘ Neutronen-Kleinwinkelstreuung am SPODI I

Einziges thermisches Pulverdiffraktometer mit
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Detektor
(Bildplatte)

~




-
‘ Neutronen-Kleinwinkelstreuung am SPODI i

small-angle detector




Vergleich der Untersuchungsmethoden
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(Roger Pynn, Los Alamos Science Summer, 1990)
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‘ Probenumgebungen I

Hochtemperaturofen
Temperaturbereich:
300K - 2100K

Closed-cycle Kryostat
Temperaturbereich:
2.8K — 300k

In Planung

Zugpriifmaschine
F. .. =100 kN

Magnet
B,..=6T
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Hochtemperaturbestdndige Werkstoffe fiir Turbinen und Triebwerke
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‘ Anwendung: Superlegierung I

» Neutronenstreuung = Struktur -
Verfestigung = Eigenschaften

Diffraktion:

v/ Phasenanalyse

v’ Orientierung/Textur
v Gitterspannungen

Kleinwinkelstreuung:
v’ Partikelgrof3enverteilung
v’ Morphologie

In-situ Untersuchung:
v’ Temperatur
v/ Zugspannung
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‘ Anwendung: Li-lonen Batterie I

»Hohe Energiedichte fiir mobile
Anwendungen

» Strukturdnderung bei Interkalation

» Leichte Elemente (Li, C) neben
schweren (Co) nachweisbar

» In-situ Messung wihrend Betrieb

Discharge ZT/A//%, S‘hargc

e e

Anode Cathode

Dscharge > ° ®
E*“'O"‘f 1
"“\)"(J:
Charge e o
Lit
&,E:gf‘;i%ﬁ“
® i Li e e

7—‘\ m\ Electrolyte
M&«,—-\ S

[Jix(‘f, IJil.xCOOl

~




Anwendung: Autoabgaskatalyse

Oxidating catalytic converter principle

>KatalytiSChe EigenSChaft bestimmt Metal casing _ ~ Cellular structure
durch Edelmetallpartikel auf Trager

Diffraktion:
v' Zusammensetzung

v’ Phasenverteilung

Ceramic moﬁolith Precious metal coating
v’ Struktur
VOLKSWAGEN

Kleinwinkelstreuung:
v’ Korngroéf3enverteilung, Morphologie
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» Komplementir zu XRD, TEM,
Elektronenbeugung, Gas-Sorption, ...

» In-situ Messung wihrend Alterung

M. Schlapp.
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‘ Anwendung: Zeolithe I

» Wirt-Gast Systeme
» Katalyse (organische Synthese)
» Molekiilfilter

Weitere mogliche Forschungsthemen:

Hochtemperatur-Supraleiter, High-Tech Keramiken, magnetische
Systeme (GMR), Wasserstoff-Speicher, Formgedédchtnislegierungen,
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‘ Zusammenfassung I

» Kenntnis Struktur <> Optimierung Werkstoffeigenschaften

»SPODI: Pulverproben und polykristalline Werkstoffe
» Probenumgebung

»Zusammensetzung, Phasenanalyse & Atompositionen
» Kristallit- und Partikelgréf3en & Mikrospannungen

» Textur

Weitere Informationen:

Dr. Michael Schlapp

Tel: 089/289-14316
michael.schlapp@frm2.tum.de
| Www.frm2.tum.de/spodi P




